Samenvatting Materiaalkunde (1Ba6) 

Jellis De Bruyn


Overzicht materiaalkunde DEEL3
Fabrikaat
1) Inleiding
Halffabrikaat
1. Oervormen: [Mat. met ongedefinieerde vorm] ( [Mat. met gedefinieerde vorm]
Primary shaping
2. Omvormen: Mat blijvend vervormen terwijl de massa en samenhang behouden blijft.
Forming
3. Scheiding: Object maken door overtollig materiaal te verwijderen.

Cutting
1) Delende bewerking: weggesneden materiaal blijft aldus bruikbaar

Bv.: knippen, lasersnijden,…

2) Verspanende bewerking: overtollig mat wordt verspaand ( onbruikbaar

Met geometrisch BEPAALDE snede
Bv.: frezen, boren,…
Met geometrisch ONBEPAALDE snede
Bv.: slijpen, vijlen,…
3) Afnemende bewerking: overtollig mat wordt versnipperd ( onbruikbaar

4. Verbinden: bijeenbrengen van 2 of meer objecten met een geometrisch bepaalde en 

Joining
vaste vorm.

5. Bedekken: aanbrengen v/e hechtende vormloze laag

Coating
6. Veranderende materiaaleigenschappen: l
Changing of material proporties
- Gloeien en harden (herrangschikken)
Warmtebehandelingen zoals 
- Ontkolen (onttrekken)    [van materiaal-

- nitreren (inbrengen)
deeltjes]
2) Oervormen

· Metalen
1) Verloren mallen (expendable mouldes)

· Modellen voor meervoudig gebruik

· Zandgieten

· Gipsgieten

· Schaalvormen

· Verloren modellen

· Verloren schuimgieten

· Verloren wasgieten

2) Herbruikbare mallen (permanent mouldes)
· Coquillegieten

· Spuitgieten

· Kunststoffen

1) Thermoplasten

· Extruderen (p.1-9)
· Spuitgieten (p. 1-10)
· Rotatiegieten
· Dompelen

· Kunststofschuimen

2) Thermoharders

· Spuitgieten (p. 1-10)

· Persen

3) Elastomeren

· Extruderen (p.1-9)

· Spuitgieten (p. 1-10)

· Kalenderen (p. 1-13)

· Keramische Materialen
· Chemische reacties
Bv.: Cement + Water ( Beton
· Smelten (zelden)
· Sinteren: poederdeeltjes samensmelten dmv een zelfdiffusieproces.
T   
( poeder smelt niet, maar wordt weker


( opp-spanning 


( wegwerken van porieën

· Verglazen: poederdeeltjes samensmelten dmv glas verkitten.
· Poedermetallurgische Materialen ( voor specifieke legeringen

1. Poederproductie: metalen, metaallegeringen, metaalverbindingen,… worden vermalen tot poeders.

2. Legeren door poeders te mengen

3. Samenpersen poeder (veel lucht tussen de korrels)
4. Sinteren

· Composieten ( vezelversterkte kunststoffen (p.1-16)

· Handlamineren (=lay-up) ( ‘Open mould’-techniek:

In of om de matrijs worden glasvezelmatten gelegd die doordrenkt worden met hars. Met kwasten en rollers worden luchtinsluitingen eruit geperst.
· Persen (( voor thermoharders)
1) Nat Koud: eenvoudige middelgrote producten, geen hoge nauwkeurigheid

2) Nat Warm: zowel eenvoudige als complexe, kleine als middelgrote
3) Omvormen
· Indeling

1. Massief omvormen (vertrekken van staafmateriaal):

1) Continue processen: aanmaak halffabrikaten

  Bv.: walsen, draadtrekken, staaf- en buisextrusie

2) Cyclische processen: aanmaak discrete producten

Bv.: hulsextrusie, matrijssmeden, kopstuiken

2. Omvormen van plaat:

Bv.: plooien, forceren, vloeidraden, dieptrekken

3. En enkelen specifiek voor thermoplasten:

Bv.: blaasvormen, folievormen en thermovormen

· Bewerkingsvormen
· Walsen (p. 1-18)
· Extruderen (p.1-20)

· Trekken (p.1-20)

· Smeden (p. 1-21)

· Plooien (p. 1-22)

· Forceren en vloeidraaien (p. 1-22)

· Dieptrekken (p. 1-22)

· Blaasvormen (p. 1-23)  ( OERVORMEN?

· Folieblazen (= Film Blowing) (p. 1-24)   ( OERVORMEN?

· Thermovormen (p. 1-25) ( OERVORMEN?

4) Scheiden

· Indeling

1. Delende bewerking: weggesneden materiaal blijft aldus bruikbaar

Bv.: knippen, lasersnijden,…

2. Verspanende bewerking: overtollig mat wordt verspaand ( onbruikbaar

Met geometrisch BEPAALDE snede
Bv.: frezen, boren,…
Met geometrisch ONBEPAALDE snede
Bv.: slijpen, vijlen,…
3. Afnemende bewerking: overtollig mat wordt versnipperd ( onbruikbaar

Bv.: vonkeroderen, elektro-chemisch bewerken
· Delende Bewerkingen

· Zagen (p. 1-27)

· Ponsen (p. 1-27)

· Nibbelen (p. 1-28)

· Doorslijpen (p. 1-28)

· Plasmasnijden (p. 1-28)

· Lasersnijden (p. 1-29)

· Waterstraalsnijden (p. 1-29)
Toepassingsgebied ( p. 1-30

· Snijbranden (p. 1-30)

· Verspanende Bewerkingen – geometrisch BEPAALDE doorsnede
· Draaien (p. 1-31)

· Frezen (p. 1-31)

· Boren (p. 1-31)

Uitgeboord materiaal wordt in draden (       steen) weggevoerd. Deze draden moeten ook afbreken zodat ze gecontroleerd weggeslingerd kunnen worden. Als dit gecontroleerd lukt heb je een verspaanbaar materiaal.

· Verspanende Bewerkingen – geometrisch ONBEPAALDE doorsnede

· Vlakslijpen, rondslijpen en ceterloosslijpen (p. 1-32)

· Inwendig cilindrisch honen (p. 1-32)

· Planparallel lappen (p. 1-32)

· Afnemende Bewerkingen (p. 1-33)
· Zinkvonkerosieproces: door de hoge spanning/lading vergast het materiaal, eerder dan dat het smelt
· Draadvonkerosieproces
· Elektro-chemisch frezen
5) Verbinden

· Indeling

· Op basis van losneembaarheid

1. Losneembare verbindingen
Bv.: schroef- en klikverbindingen
2. Beperkt losneembare verbindingen
Bv.: klink- en nietverbindingen
3. Niet losneembare verbindingen
Bv.: fels-, las- en krimpverbindingen
· Op basis van verbindingsprincipe

1. Gebruik makend van verbindingsmateriaal

· Lasverbindingen

· Soldeerverbindingen

· Lijmverbindingen 
· Kitverbindingen

2. Gebruik makend van verbindingselementen

a. Verbindingselementen ondergaan plastische vervorming

Bv.: klink- en nietverbindingen

b. Verbindingselementen ondergaan geen plastische vervorming


Bv.: schroefverbindingen
3. Gebruik makend van vormelementen (vormverbindingen)

· Klikverbindingen

· Pers-, en krimpverbindingen

· Felsverbindingen

· Schroefverbindingen

· Verbindingstechnieken
· Bout – moer verbindingen (p. 1-35)
· Plaatschroeven – plaatschroefdraad (p. 1-40)

· Houtschroeven – houtschroefdraad  (p. 1-40)

· Pijpschroefdraad (p. 1-41)

( voor vloeistof- en/of gasdichte verbinding tussen metalen of 

kunststofleidingen met elkaar of met andere koppelstukken.

· Blindklinknagels (p. 1-42)

= ‘Angstnieten’, omdat vliegtuigbouwers de lijm niet vertrouwden.
1) Er wordt een gat voorgeboord door de samen te houden platen

2) De klinknagel wordt door het gat gestoken

3) De achterkant v/d nagel wordt zo vervormd dat de platen worden samengeklemd en het gat wordt opgevuld.

· Blindklinkmoeren en blindklinkschroeven (p. 1-42)
· Bevestigingsklemmen (p. 1-43)
· Snapverbindingen (p. 1-43)
· Druknagels (p. 1-44)
· Kabelbanden en voetjes (p. 1-45)
· Zadelringen (p. 1-46)
· Pluggen en ankers (p. 1-46)
· Lijmverbindingen (p. 1-47)

Bv: Fenollijmen (ééncomponentenlijm) en epoxylijmen 

(tweecomponentenlijm)

NADEEL: Kwaliteitscontrole???


( je kan niet ZIEN of een lijmverbinding goed vast zit


( fouten/verschillen worden vaak pas zichtbaar na enkele 


jaren ( foute conclusies


( lijmverbindingen zijn slap als je ze ‘afpelt’

· Las en soldeerverbindingen (p. 1-48)


Las en soldeerverbindingen


Heterogeen lassen

( Gebruik van metallische samenstellingen die totaal verschillend zijn van de samenstelling en eigenschappen dan de basismaterialen.
a) Zachtsolderen: [Smelttemperatuur toevoegmateriaal <450°C] (Sn, Pb-Sn, Pb)

b) Hardsolderen: [Smelttemperatuur toevoegmateriaal >450°C] (Ag, Cu-Zn)


Mogelijke warmtebronnen om de werkstukken op de vereiste temperatuur te brengen:

 
Gasvlam


Inductie


Oven


Joule-effect

Autogeen Lassen
( Gebruik van toevoegmetaal met quasi dezelfde samenstelling als de basismetalen

( Of autogeen lassen zónder toevoegmetaal.

a) Smeltlassen  ja
b) Druklassen ja
Onderverdeling via de gebruikte warmtebronnen:

1. Chemische energie

· Smeedlassen

· Gassmeltlassen en solderen 

· Aluminothermisch lassen

2. Elektrische energie

· Booglassen

· Weerstandlassen en solderen

· Inductielassen en solderen

· Elektronenstraallassen

· Plasmalassen

· Laserstraallassen

· Ultrasoonlassen

Kunststoffen





Klassieke ‘platte’ en ‘kruis’- vijzen








Nylon (=kunststof) verbindingsklemmen
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