De diode
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Een diode is een elektronisch onderdeel dat de elektrische stroom zéér goed in één richting geleidt, maar praktisch niet in de andere. Een diode functioneert als het ware als een elektronisch ventiel. De geleidende richting noemt men de doorlaatrichting en de andere richting de sperrichting.

Dit is echter een enigszins vereenvoudigde voorstelling van zaken. Ook in de doorlaatrichting van een diode gaat pas stroom vloeien als de spanning over de diode een bepaalde waarde heeft bereikt. Pas boven deze waarde gaat de diode zich als een laagohmige weerstand gedragen. Deze doorlaatspanning is afhankelijk van het type diode.
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Waneer we een P en een N kristal met elkaar in contact brengen ontstaat er een PN-overgang. 

Uit het P materiaal gaan er langs de kant van de overgang  leemten (+) overgaan van P naar N. Langs de kant van de overgang ontstaan er dus positieve ionen. 
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Langs de kant van het N materiaal gaan er elektronen (-) van N naar P. Op deze plaats ontstaan dus negatieve ionen.

Langs de kant van de overgang ontstaat er dus een fictieve spanningsbron met de negatieve klem langs de kant van het P materiaal en de positieve klem langs de kant van het N materiaal. Deze spanningsbron heeft een waarde van ongeveer 0.6-0.7V. Deze spanning noemen we de drempelspanning, ook wel contactpotentiaal.

Onderaan in tekening 1.0 zien we een spanningbron. Als de spanning niet hoger dan 0.6V wordt dan kan er geen stroom gaan vloeien. De bronspanning moet dus hoger zijn dan de drempelspanning. 
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In bepaalde schema’s worden diodes toegepast. Een normale diode zoals de 1N4148 herken je aan volgend symbool. 

Links aan het streepje staat K wat kathode betekent. Dit is de plaats waar het N materiaal zit. Rechts is een driekoek getekend en daar staat een A bij van Anode. Hier zit het P materiaal.

Een halfgeleiderdiode kan geschakeld worden in sperzin en doorlaatzin. 
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In figuur 1.1 staat de diode in doorlaatzin geschakeld. Het driehoekje was namelijk het P materiaal en dit staat rechtstreeks op de positieve klem van de bron geschakeld. Daardoor gaan de positieve ladingen van de spanningsbron en de positieve ladingen in het P kristal elkaar afstoten. Daardoor wordt de overgang kleiner waardoor de weerstand van de diode ook kleiener wordt en er dus stroom kan vloeien. 

In figuur 1.2 staat de diode in sperzin geschakeld. Het streepje was namelijk het N materiaal en dit staat rechtstreeks op de positieve klem van de bron geschakeld. De positieve ladingen van de bron gaan dus de negatieve ladingen in het N kristal aantrekken waardoor de overgang groter wordt en de weerstand van de diode dus hoger. Daardoor zal er dus geen stroom kunnen vloeien. 

Diodes worden toegepast in verschillende soorten schakelingen.
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Als vrijloopdiode. Deze dient om de hoge spanningspieken van de relaisspoel op te vangen. 
Als gelijkrichter. Een gelijkrichter maakt van gelijkspanning wisselspanning. 
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