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Konstruktion, Bau und Betrieb von CNC-Maschinen fiir Hobby-Techniker
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Praktijk  3-D freestechniek  --  Know-How > Frästechniek > Versuche im 3-D Fräsen   --  
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Het frezen van 3D-objecten is om zo te zeggen “de hoge school” van het CNC-Frezen in het hobby domein. Daarbij moet U uw verwachtingen niet te hoog stellen, omdat met de gangbare 3-As-machines de 3D- bewerking slechts beperkt mogelijk zijn.

“het echte” 3D-frezen vereist een machine met minstens vijf gestuurde assen, daarbij is meestal de freeskop zwenkbaar en het werkstuk zit op een aangedreven draaitafel. Daarmee is dan elk punt van het werkstuk met de frees bereikbaar.

Maar zelfs als U zo een machine zou willen bouwen, wat geen onoverwinnelijke moeilijkheden geven zal, dan zal  de benodigde software immens zijn. CAM-software, die voor echte 3-D bewerking geschikt is, ligt in het prijs gebied van vele duizende euro's. Daarmee is het echter nog niet gedaan, natuurlijk gebruikt U een CAD-systeem, om de drie dimensionale werkstukken te ontwerpen. De stuursoftware Mach3, die ik zelf gebruik, moet in staat zijn, tot 6 assen te sturen, ik heb het echter nog niet uitgeprobeerd.

Als U er echter mee tevreden  bent, drie dimensionale werkstukken te frezen, die geen ondersnijdingen hebben ( bedoeld wordt, een frees kan met drie gestuurde assen alle punten van het werkstuk bereiken), dan kunt U met een kleine moeite de eerste 3D- testen starten.

De 3D-CAD-Software Alibre Xpress kunt U van de site www.alibre.info kostenloos downloaden. Het programma heeft enige beperkingen, maar die zullen niet storend zijn, het staat ondere andere toe het opslaan van tekening-gegevens. Een bestand, die U verder wilt bewerken moet U opslaan in het formaat *,stl.

Voor het genereren van het freesprogramma in G-code laadt U het programma FreeMill van de site  http://www.datacad.de  Vervolgens moet U uw adres invoeren en op de volgende download bladzijde kunt U dan FreeMill en de Duitse gebruikersinterface downloaden. Het Demoprogramma vam VisualMill heeft voor U geen nut, omdat U daarmee geen freesprogramma kunt opslaan. Lukt het U niet, het programma van de DataCad-site te downloaden, dan is er  hier nog de engelse versie.é

FreeMill is zoverre beperkt, dat de Z-instelling slechts in één arbeidsgang gebeurd. Heeft U bijvoorbeeld een werkstuk, waarbij het hoogste punt 20 mm boven het laagste punt ligt, dan zet FreeMill de frees in één keer 20 mm in het werkstuk – dat gaat misschien nog bij MDF of kunststof, bij metaal is dat natuurlijk onmogelijk. FreeMill is daarom alleen voor relatief vlakke, reliëf-achtige toestanden geschikt.

FreeMill past bij het frezen de eenvoudige strategie toe, het werkstuk regelgewijs af te werken en daarbij de Z-as met de frees in overeenstemming te verstellen. De afstand van de regels kunt U kiezen, tot delen kleiner dan een tiende millimeter.  Daarmee is met een radius-frees het frezen van relatief gladden konturen mogelijk.

Als U dan het door FreeMill gegenereerde programma-code met Mach3 verwerken wil, moet U als postprocessor Deckel1 uitkiezen. De gegenereerde G-Code is in inch-eenheden, ook als U millimeter aangevinkt hebt. Dat maakt voor Mach 3 niets uit, aan het begin van het programma staat de code G20 ( alle eenheden in inch ),  die Mach 3 de juist insteld.  Houdt U echter a.u.b. in de gaten dat in Mach 3 dan alle andere maten ook in inch gemeten worden.

 De automatisch meting van de werktuiglengte funktioneerd daardoor ook niet meer! Toerental en aanzet moet U handmatig in het freesprogramma invoeren, deze zijn dan in mm/min. FreeMill genereert deze parameters niet altijd correct.

In de volgende afbeeldingen ziet U een door mij met Alibre Xpress geconstrueerd vliegwiel, diameter 60 mm, dat ik in FreeMill ingelezen en daarvan een freesprogramma gemaakt heb. Het freesprogramma is alleen voor één kant van het vliegwiel. Wilt U een volledig 3-D lichaam frezen en niet alleen een reliëf, dan moet U het vliegwiel omdraaien en het programma nog een keer laten lopen.

Het freesprogramma vindt U  hier  . Als U nog een demo-versie van Mach 3 gebruikt, dan heeft U niets aan het programma. De demo versie van Mach 3 is op maximaal 100 regels begrensd, het freesprogramma voor het vliegwiel heeft echter meer dan duizend regels!
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Scherm afdruk uit het met Alibre Xpress getekende vliegwiel.
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   Het bestand vliegwiel.stl is in FreeMill ingelezen.
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  FreeMill heeft het vliegwiel gedeeld, vanaf het punt

  waar “Unterschneidungen” gaan optreden, net zoals in

  een gietmodel. 
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   Hier ziet U, hoe FreeMill het werkstuk regel voor regel

   aftast. Ter verduidelijking heb ik de afstand van de

   freesbanen tamelijk groot    

   gekozen.

   De simulatie van het te maken onderdeel. De afstand

    van de freesbanen is op 0,3 mm ingesteld.
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   Één kant van het vliegwiel op een portaalfrees

    met een 3 mm radius frees uit MDF gefreesd en met

    wat spuitlak ingekleurd. 

   Voor een gietvorm zou kunststof als materiaal beter

    geweest zijn.

Nog wat CAM- programma's voor het omzetten van 3D- tekeningen in frees bestanden vindt U hier:

http://www.ahsoftgravur.de/
http://www.imagetogcode.com/
http://www.condacam.de/
http://www.vectric.com/ 

